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Balan¢o Bruto de Nutrientes
Azoto e Fdsforo

| - Caracterizacao geral

Descricao:

Os Balangos dos Nutrientes, azoto e fésforo, representam uma quantificacdo dos desequilibrios
observados entre a incorporagdo ou captacdao destes nutrientes pelos solos agricolas e a sua
remocao pelas culturas neles instalados, dos quais resultam excedentes ou deficiéncias.

Este indicador aborda os seguintes aspetos:

- Incorporacgdo de azoto e fésforo nos solos (tonelada N e tonelada de P);

- Remocgdo de azoto e fosforo pelas culturas (tonelada N e tonelada de P);

- Balancgos do azoto e do fésforo (tonelada N e tonelada de P);

Unidades de medida :
Balanco do azoto — toneladas de azoto (N), kg N/ha SAU
Balanco do fésforo - toneladas de fosforo (P), kg P/ha SAU

Relevéncia:

Um fornecimento adequado de nutrientes aos solos é fundamental para o desenvolvimento das
culturas agricolas. Todavia, a manutencdo do equilibrio entre a incorporacao de nutrientes no solo e
a sua remocdo pelas culturas é também de extrema importancia para a utilizacdo racional de
recursos (fertilizantes inorganicos e organicos) e para impedir a poluicdo relacionada com a
deposicdo excessiva de azoto e fésforo no solo. Por outro lado, a deficiéncia de nutrientes nos solos
pOe em causa a sua fertilidade e a produtividade das culturas neles instalados.

O calculo dos Balangos de Nutrientes permite, assim, identificar estas situacdes de excesso ou
défice de nutrientes no solo e antever situacdes que podem colocar em risco quer o ambiente quer
a producao agricola.

Limitacao:
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O balangco de nutrientes ndo é um indicador preciso sobre as quantidades de nutrientes que se
perdem para o ambiente. Deve ser usado como um indicador de tendéncias ao longo do tempo e
gue detecta um maior ou menor risco de perdas para o ambiente.

Cuidados na interpretacao:

A comparacgao do balango de nutrientes entre Estados Membros deve ser feita com cautela, ja que
o clima e os diferentes sistemas de producdo agricola condicionam de forma diferente as perdas de
nutrientes para o ambiente.

Il - Caracterizacao técnica

Metodologia:
O calculo dos Balangcos de Nutrientes (azoto e fdsforo) segue a metodologia da OCDE/Eurostat

(http://www.oecd.org/datacecd/2/37/40820234.pdf e http://www.oecd.org/datacecd/2/36/40820243.pdf)
, € resulta da diferenca entre a incorporacdo destes nutrientes no solo e a sua remocado pelas
culturas agricolas, de acordo com as expressoes:

Balang¢o bruto do Azoto = Incorporagao (t azoto) — Remocgdo (t azoto) = Consumo de fertilizantes
azotados (t azoto) + Estrume ou chorume (t azoto) + Fixacdo bioldgica de azoto (t azoto) +
Deposicao atmosférica de azoto (t azoto) — Culturas agricolas (t azoto)

Balango bruto do Fésforo = Incorporagao (t fésforo) — Remogdo (t fosforo) = Consumo de
fertilizantes fosfatados (t fésforo) + Estrume ou chorume (t fésforo) — Culturas agricolas (t fésforo)

De realcar que a metodologia dos Balancos de Nutrientes continua a ser alvo de andlise por parte da
OCDE e do Eurostat, com vista a melhorar aspetos que influenciam a qualidade da informacao
produzida, nomeadamente a nivel do consumo de fertilizantes.

A - Incorporagao de nutrientes

1. Consumo aparente de fertilizantes azotados

Para esta rubrica de incorporacdo de nutrientes considera-se o consumo aparente de fertilizantes,
azotados e fosfatados, calculado de forma indireta com base nas quantidades vendidas a nivel
nacional de fertilizantes destinadas ao sector agricola e nas entradas e saidas do comércio

internacional.

2.Estrume


http://www.oecd.org/dataoecd/2/37/40820234.pdf
http://www.oecd.org/dataoecd/2/36/40820243.pdf

UNIAD EURDPEIA
;f'r’f,f:”'_':“ i PRRN - Programa para o Rede Rural Nacional @ %%\%F'IEE%RE
d

MINISTERIC) D& AGRICULTURA
EDO MAR

A gquantidade de azoto e fosforo excretado pelo efetivo pecudrio estd diretamente relacionada com
0 numero de animais e categoria a que pertencem e é estimada multiplicando, para cada categoria,
o niumero de animais por um coeficiente de conversao do estrume animal em azoto e em fésforo.

Para cada categoria animal:

Quantidade de nutriente proveniente do estrume animal (kg N/ano e kg P/ano)

Numero de animais (cabegas)
X

Coeficiente de conversdo do estrume em nutriente (kg N/cabega/ano e kg P/cabega/ano)

Os coeficientes utilizados foram, no caso do azoto, os utilizados pelo NIR (National Inventory
Report) e para o balanco do fésforo os disponibilizados pelo CBPA (Cédigo das Boas Praticas
Agricolas). Nas categorias em que se regista mais de um ciclo de producdo anual (porcos de
engorda, frangos, perus, patos e coelhos), os coeficientes de conversdo utilizados refletem essa
situacao.

Em 2009, Portugal procedeu a uma reavaliagao dos coeficientes de emissdo das espécies animais,
no dmbito do processo de revisdo do Cddigo de Boas Praticas Agricolas e de implementacdo de
nova regulamentacdo da atividade pecudria. Este processo baseou-se em nova informacdo
disponivel, tanto a nivel nacional como internacional, com base em andlises e resultados obtidos em
anos mais recentes relativamente a efluentes pecuarios e aplicacdo no solo e que demonstram a
evolucdo estrutural sectorial.

3.Fixacdo bioldgica de azoto no solo
O azoto é fixado no solo através de:

a) Bactérias que vivem simbioticamente nas raizes das culturas leguminosas — o azoto fixado no solo
é estimado multiplicando a drea de leguminosas secas nacional pelo coeficiente de fixagcdo de azoto
de cada cultura.

Quantidade de azoto fixado no solo por leguminosas (kg N)

Area cultivada com leguminosas (ha)
X
Coeficiente de fixa¢do do azoto das culturas leguminosas (kg N/ha)

O coeficiente utilizado para a fixacdo do azoto é da responsabilidade do INE.

b) Organismos vivos do solo - o0 azoto fixado no solo é estimado multiplicando a area por tipo de
ocupacdo de solo (terra aravel, culturas permanentes e pastagens permanentes) pelos coeficientes
de fixacdo de azoto para cada tipo de ocupacgdo.
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Quantidade de azoto fixado no solo pelos organismos vivos (kg N)

SAU (ha)
X
Coeficiente de fixacdo do azoto dos organismos vivos (kg N/ha)

O coeficiente utilizado para a fixacdo do azoto é o utilizado pela OCDE no calculo dos balangos de
nutrientes.

4. Deposicao atmosférica de azoto

A 34gua da chuva arrasta consigo compostos azotados existentes na atmosfera, os quais se
depositam nos solos.

A deposicdo atmosférica de componentes azotados sobre o solo é calculada multiplicando a SAU
pelo coeficiente de deposicdo atmosférica nacional.

Deposi¢cdo atmosférica de nutrientes (kg N)

SAU (ha)
X
Coeficiente de deposi¢cdo atmosférica (kg N/ha e kg P/ha)

O coeficiente utilizado para a deposicdo do azoto é o utilizado pela OCDE no calculo dos balancos de
nutrientes. Ndo se considerou no Balanco do Fosforo a deposicao atmosférica deste nutriente.

B - Remogao de nutrientes
1.Culturas agricolas

Os nutrientes removidos do solo pelas culturas sdo estimados multiplicando a produgdo das
culturas pelos respetivos coeficientes de remocgao de fésforo.

Nutriente removido pela cultura y (kg N ou kg P)

Producdo da cultura y (t matéria verde)
X
Coeficiente de remocgdo dos nutrientes pela cultura y (kg N/t matéria verde da culturay e kg P/t
matéria verde da culturay)

No caso especifico das pastagens, a producdo foi calculada em matéria seca e considerado que se
consome 70% da producdo (estimativa da OCDE). Por sugestdo do Manual EUROSTAT/OCDE, o
coeficiente de remocgdo de fésforo para as pastagens utilizado foi 0,032 kg N/kg matéria seca.
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Os coeficientes utilizados para a remocdo de azoto pelas culturas sdo os propostos pela OCDE,
enguanto que para a remocdo de fosforo se utilizam na generalidade os propostos pelo Cddigo das
Boas Praticas Agricolas (CBPA). Apenas nos casos das culturas para as quais o CBPA ndo fornece
coeficientes para a remocgao do fésforo se utilizam os propostos pela OCDE.

Conceitos:

Consumo aparente — total de recursos disponiveis para serem utilizados no mercado interno (inclui
eventuais perdas e stocks).

Deposicao atmosférica do azoto — deposicao, seca ou através da chuva, de componentes azotados
sobre o solo.

Efetivo animal — nimero de animais que sdo propriedade de uma exploragao agricola, bem como os
criados sob contrato pela exploragao.

Estrume — mistura de dejectos sdlidos e liquidos dos animais com residuos de origem vegetal, como
palhas e matos, com maior ou menor grau de decomposicao.

Fertilizante — substancias utilizadas (adubos e/ou corretivos) com o objetivo de direta ou
indiretamente melhorar a nutricdo das plantas.

Fixacdo bioldgica do azoto — fixagdo do azoto no solo, através de bactérias que vivem
simbioticamente nas raizes das culturas leguminosas e/ou através de organismos vivos do solo.

Fontes:

- Inquérito Anual a Producdo Industrial (IAPI) (Instituto Nacional de Estatistica - INE) — quantidades
vendidas de fertilizantes azotados e fosfatados (tonelada de substancia ativa; tonelada de produto).

- Comércio Internacional (Cl) (INE) — quantidade exportada/importada de fertilizantes azotados e
fosfatados inorganicos (tonelada de substancia actina; tonelada de produto).

- Séries estatisticas dos efetivos animais de bovinos, suinos, porcos de engorda, ovinos e caprinos,
frangos, galinhas poedeiras, outras aves, equideos, coelhos — cabecas animais (niumero).

- Séries estatisticas da producdo vegetal e da utilizagdo dos solos — producado das culturas agricolas
(toneladas); area das culturas agricolas (hectare); superficie agricola utilizada (SAU) (hectare).

- Recenseamento Geral da Agricultura (RGA) 1999 e 2009 (INE) — SAU, efetivos animais (nimero),
area das principais culturas (hectare).
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- Balang¢o do fésforo e Balanco do azoto da Organizacdo para a Cooperacdao e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE) — coeficiente de fixacdo bioldgica do azoto (kg de N/ha); coeficientes de
deposicdo atmosférica do azoto (kg de N/ha); coeficientes de remoc¢do de azoto e de fésforo do
solo, por cultura (kg de N/tonelada e kg de P/tonelada).

- Cdédigo das Boas Praticas Agricolas 2009 - coeficientes de conversao do estrume animal em fésforo
(kg P/cabega animal/ano).

- Inventdrio Nacional de Emissdes - coeficientes de conversdao do estrume animal em azoto (kg
N/cabega animal/ano).

- Manual Servico de Estatisticas das Comunidades Europeias (EUROSTAT) / OCDE 2002 -

coeficientes de remocdo do azoto e do fdsforo do solo para as pastagens tempordrias e
permanentes.

Il - Andlise sumaria dos dados

O Balango do Azoto resultou em 2009 num excesso de 52 mil toneladas expresso em nutriente
azoto, o que equivale a 14 kg de N por hectare de SAU. Nestes ultimos 14 anos, a tendéncia do
balanco tem sido de decréscimo, revelando uma variacdo de menos 65% neste periodo e
potencialmente um menor risco em termos das perdas deste nutriente. Esta evolugdo resulta da
menor incorporacdo de azoto no solo (-13%) e simultaneamente duma maior remoc¢do de nutriente
pelas culturas (+27%).

Em 2006, atingiu-se o minimo do balanco do azoto, em resultado do periodo de seca extrema (2005
e 2006) e do inicio da aplicagdo do Regime de Pagamento Unico, com a ajuda desligada da
producgao.

Balango azoto (1995-2009) Incorporacdo e remocdo de azoto do solo (1995-2009)
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A incorporagdo de estrume no solo representa o maior componente de incorporagdao de azoto no
solo, 55% em 2009, seguindo-se a aplicacdo de fertilizantes azotados com 35%. Os bovinos sdo a
espécie animal que mais contribuem para a incorporacdo de azoto pelo estrume (30%).

Em termos de evolucdo, no periodo em andlise, a contribuicdo em azoto da aplicacdo de estrume
tem-se mantido relativamente estavel, enquanto o consumo de fertilizantes tem diminuido
progressivamente (-28%) (Anexo - Quadro 1). Esta variagdo reflete uma maior integracao de
politicas de protecao ambiental pela PAC, nomeadamente pela pressao legislativa que promoveu a
definicdo do Cddigo das Boas Praticas Agricolas, das Zonas Vulneraveis de Nitratos e da aplicacdo
das regras de condicionalidade aos regimes de pagamentos diretos.

A fixacdo bioldgica e a deposicdo atmosférica de azoto tém uma menor contribuicdo para a
incorporagdo deste nutriente no solo, 5% em 2009. O decréscimo da fixagdo bioldgica (-15%) resulta
do decréscimo da drea de culturas leguminosas nacional ao longo dos ultimos 14 anos, assim como
o decréscimo de 7% da deposi¢do atmosférica estd relacionado com a diminuicao da superficie
agricola utilizada (SAU) nacional neste periodo.

Reparticao da incorporagcao de azoto
no solo por fonte de azoto ( 2009)

Fixacdo bioldgica

i3S de azoto
Deposicdo 5o, 59%

atmosférica
de azoto
55%
Incorporagdo
de estrume e
chorume
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Outros 25%
animais

—

Consumode
fertilizantes
azotados

35%

O Balango do Fésforo contabilizou em 2009 um excedente de cerca de 10,5 mil toneladas de fésforo
no solo, oque equivale a cerca de 3 kg de P por hectare de SAU. Apesar da tendéncia de decréscimo
do balango do fésforo no periodo entre 1995 e 2009 (-74%), verificou-se em 2004 um aumento
pontual face a 2003 (+37%), variagdao esta promovida pela maior incorporagdo via aumento do
consumo aparente de fertilizantes fosfatados.

De forma similar ao Balan¢o do Azoto, o Balango do Fésforo teve um significativo decréscimo em
2005 e 2006, justificado pela seca extrema que se sentiu neste periodo e que fez com que a
incorporacdo de fosforo, quer por incorporacdo de fertilizantes fosfatados quer pela incorporacao
de estrume no solo, tenha diminuido.
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Incorporagdo e remocdo de fosforo do solo
(1995-2009)
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Incorporagao de fosforo = Remocdo de fasforo

A semelhanca do azoto, a incorporacio de estrume no solo representa também o maior
componente de incorporagdo de fésforo no solo, 62% em 2009, seguindo-se a aplicagcdo de

fertilizantes fosfatados com 38%. Os bovinos sdo també

m a espécie animal que mais contribuem

para a incorporagdo de fosforo pelo estrume (29%). Em termos de evolugdo, a incorporagao de
fosforo pelo estrume diminuiu cerca de 7% entre 1995 e 2009, enquanto a incorporagdo por
consumo de fertilizantes diminuiu 57% no mesmo periodo (Anexo — Quadro 1).

Reparti¢do da incorporacdo de fésforo
no solo por fonte de fésforo (2009)
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IV - Documentagdo de referéncia

-Gross Phosphorus Balances Handbook — Eurostat e OCDE
http://www.oecd.org/dataoecd/2/36/40820243.pdf

-Gross Nitrogen Balances Handbook — Eurostat e OCDE
http://www.oecd.org/dataoecd/2/37/40820234.pdf
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- Inventario Nacional de Emiss6es

- Cédigo das Boas Praticas (CBPA), com a revisdo do Anexo 1.

ANEXO

Quadro 1
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Incorporacgdo de azoto (t N)

|

Consumo aparente de fertiizantes azotados 145815 168220 164.288 140303 148044 170.009 137511 163.902 110.132 125844 102.663 87391 113.005 100216 103.130

Incorporagio de estrume e chorume 162.907 164.170 164.461 167.038 174584 174500 171.783 172.160 165.300 170697 168.232 163.540 164.634 163233 162.876
Bovinos 80556 82514 82757 84554 87312 87253 86.009 87423 86.138 89325 50.992 80261 90.746 91671 80381
Suinos 23821 23292 23548 23323 23247 23.105 23114 22,693 21.784 22766 22,497 22128 22577 22301 21.965
Owinos e caprinos 33041 33.780 35328 344351 34259 34.169 32608 32382 31520 33073 35.466 32077 31212 20502 27479
Aves 16.697 16.697 17.497 17.487 22958 22978 22072 22048 19.572 19.372 16.013 16.015 13257 13257 19.623
COutros animais 7892 7.887 7331 7233 7.108 6.905 6.000 6.713 6.286 3959 3261 31359 4842 43524 4428

Deposigio atmosferica de azoto 13.289 15224 13.183 14.621 13071 15.002 14717 14014 14.778 14798 14.674 14.397 14276 14479 14229

Fixagdo biologica de azoto 17.774 17531 17261 16.507 16.633 16.482 16.133 16317 16.230 16212 15834 15.708 15385 15440 15111

Quadro 2

Balanco do azoto
1907 | 1598 ]

I

Incorporagio de azoto (tIN) 341.785 363.154 361.193 347489 333532 373992 360.164 367293 306439 327551 301.402 283236 307209 203390 297345

Femogio de azoto (tN) 192738 199911 195.522 204.301 227483 223,793 220270 230.763 226.042 232883 232,687 242462 243278 248.728 243304

Balango do azota (tN) 148997 165242 165671 142,687 128.047 152,199 139804 136528 80398 04 667 68716 40774 64.020 44 662 52041

Balango do azoto/SAU (kg N'ha) 38 42 43 38 33 40 37 36 21 23 13 11 17 12 14
Quadro 3

Incorporacio de fésforo (t P)

Consumo aparente de fertilizantes fosfatados 42786 42218 40125 34916 36310 30304 33006 34633 30100 52147 33730 22332 29711 20739 184390
Incorporagio de estrume e chorume 32221 32233 32137 32458 33312 331700 32823 32352 31213 322001 31258 30732 30486 20070 20001
Bovinos 14053 14223 14227 14385 14273 14206 13943 13988 13917 14419 14426 14112 14352 14343 14007
Suinos 5178 5.068 5124 5.069 5054 5022 5.004 4916 4718 4926 4874 4795 4883 4821 4743
Ovinos e caprinos 7.504 7.548 7449 7.690 7629 7.606 7263 7184 6.084 7337 7422 7316 6.920 6548 6.111
Aves 3375 3375 3473 3473 4543 4548 4546 4540 3.083 3.083 3.180 3.180 3.080 3.080 3.060
Qutros animais 2020 2019 1.864 1842 1814 1788 1.766 174 1611 1536 1351 1328 1242 1170 1162
Quadro 4
Balanco do fasforo
Incorporagio de fosforo (tP) 75007 74451 72261 67374 69622 72474 66519 66985 70322 84348 64903 53064 60197 50720 48430
Remogio de azoto de fosforo (tP) 34767 35417 34588 34878 37907 36370 33600 36718 35810 37213 34921 37425 36464 38204 37.808
Balango do de fosforo (tP) 40240 30034 37673 32406 31715 36104 30820 30267 34512 47133 30071 15640 23733 12325 10532
Balango do de fosforo/SAU (kg P'ha) 10 10 10 9 3 9 3 3 9 12 8 4 L] 3 3
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